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Разработка лабораторной работы по оптике 

 

В КНИТУ-КАИ студенты с младших курсов привлекаются к научно-исследовательской 

работе. Так на кафедре общей физики существует научный кружок, в котором студенты под 

руководством заведующего лабораторией оптики доцента Юнусова Р.Ф. [1-3] выполняют 

различные исследовательские задачи [4-14]. 

Одной из интересных задач является участие в разработке новых лабораторных работ, 

совершенствование  и внедрение их в учебный процесс. Дело в том, что приобретаемые ныне 

комплекты лабораторных работ зачастую являются так сказать полуфабрикатами. Особенно это 

касается лабораторных работ по оптике. Часто приходится вносить существенные изменения в 

схему исследования и само описание. Итак, имеется комплект оборудования, состоящий из 

двух оптических рельсов, осветителя со светофильтрами, две собирающие линзы, устройство 

для получения колец Ньютона, экран, краткое описание и схема опыта. Ставится задача: 

получить на экране четкое изображение колец Ньютона, измерить их радиусы и по ним 

вычислить радиус кривизны линзы. Сама работа носит для студентов творческий характер. 

Ведь когда имеется готовое методическое описание, студент работает как простой 

исполнитель. Здесь же заранее результат не известен. Поэтому, когда впервые получили на 

экране четкое изображение колец Ньютона, получили от этого истинное удовлетворение. 

Нужно было отъюстировать все оптические детали по высоте, найти правильное взаимное 

расположение оптических скамей и т.д. Сейчас уже все это выглядит достаточно просто. Рельс 

с осветителем и линзой, создающей параллельный пучок света, располагается  под малым 

углом к устройству колец Ньютона. Само это устройство находится  на краю большой 

оптической скамьи. Кольца Ньютона уже наблюдаются на плоской поверхности сферической 

линзы. Остается только увеличить это изображение с помощью второй собирающей линзы и 

получить его на экране. Кольца на экране получаются не совсем правильными, так как свет 

падает на плоскую поверхность сферической линзы не по нормали, а под некоторым малым 

углом к ней. Поэтому измерение радиусов колец необходимо проводить в двух взаимно-

перпендикулярных направлениях. На основании проведенных нами исследований изменили 

предложенный рисунок  проведения измерений на более удобную и понятную схему. Также 

было составлено описание к лабораторной работе, удобное и понятное студентам. Часто 

студенты затрудняются сдать лабораторную работу из-за недостаточности теоретического 

материала в описании лабораторной работы. Мы проанализировали наиболее типичные 

вопросы и включили их в описание. Само описание состоит из трех частей. В первой части 

приводится определение интерференции и вывод формул для условий максимума и минимума. 

Сразу после этого идет блок контрольных вопросов и заданий, с помощью которых 

преподаватель  сможет проконтролировать знания студента и степень их  понимания. Вопросов 

и заданий достаточно много, чтобы разнообразить опрос.  Что называется интерференцией 

света? Условия ее возникновения. Что называется показателем преломления вещества? Что 

такое  длина волны и как она зависит от показателя преломления? Записать уравнения плоской 

волны. Что такое оптическая разность складываемых волн?  Нарисовать и объяснить 

теоретическую схему интерференции. Записать условия максимума и минимума при 

интерференции света. Какое практическое значение имеет опыт по наблюдению 

интерференционных колец Ньютона? Объяснить назначение  каждой собирающей линзы, 

входящей в состав экспериментальной установки. Почему кольца Ньютона на экране установки 

не получаются правильными? Рассмотренная структура методического описания позволяет 

проводить предварительный опрос перед непосредственным выполнением лабораторной 

работы, и имеет ряд других достоинств. Таким образом, проведенное нами исследование 
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позволило создать паспорт лабораторной работы «Кольца Ньютона» и внедрить ее в учебный 

процесс.    
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