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Метод информационной обработки распределенных параметров  

прогнозной функции 

 

Неотъемлемой частью прогноза образования карстовых провалов является оценка 

карстоопасности местности, которая подразумевает возможность соотнесения конкретной 

местности с выявленными ранее категориями карстоопасности. Эти параметры играют 

значительную роль в получении прогнозной оценки динамики геологической среды. Исходя из 

существующих категорий карстоопасности, несколько десятков лет назад были составлены 

подробные карты карстовой опасности местности, однако они уже не актуальны для 

использования с высокой точностью и достоверностью в силу нетехнологичности методов, 

использованных при их составлении, и отсутствия учета временной геодинамики.  

Автоматизированное получение прогнозных оценок динамики геологической структуры в 

режиме реального времени требует регистрации и учета таких параметров, как влажность и 

температура грунта. [1] 

Исходя из обратной зависимости параметров температуры грунта от его влажности, 

значение температуры на глубине z через время t можно получить как: 
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,    (1) 

где ),(Хmax

9 yx  - значение амплитуды колебаний суточной (сезонной, многолетней) 

температуры в точке с координатами x,y; 

T – период колебания температуры (суточный, сезонный, многолетний); 

 - приведенный коэффициент температуропроводности [2]; 

),(9 yxX   - фазовый момент для суточных (сезонных, многолетних) колебаний, 

соответствующий температуре в настоящий момент времени; 

)(1 dX i
- глубина сезонного оттаивания.  

Получаемые по структурной схеме, изображенной на рисунке 1, прогнозные оценки, можно 

привязать к необходимому порогу срабатывания: 
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где f(k) – текущая оценка;  

 - функция Хэвисайда;  

f(k-1) – предыдущая оценка;  

f(i) – i-я оценка в диапазоне  на k-м шаге;  

A – порог срабатывания. 

Для повышения достоверности прогнозных оценок при построении математических 

моделей необходимо учитывать изменения параметров геологического разреза и влияющих на 

него факторов не только в локальной точке, но и на большой площади. При мониторинге 

деформационных процессов в системе «карст – грунт – фундамент здания» соответственно 

учитывается геометрия здания; физико-механические свойства материалов и строительных 

элементов конструкции здания. 
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Рис. 1. Структурная схема информационной обработки распределенных параметров 

прогнозной функции 
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