
Секция 5. Контроль диагностика и энергосбережение 

 153 

Лазуткин С.Л. 

Муромский институт (филиал) Владимирского государственного университета 

602264, г. Муром, Владимирской обл., ул. Орловская, 23 

e-mail: lslmurom62@yandex.ru 

 

Структура модели рабочего процесса базовой машины с гидравлической импульсной 

системой 

 

При создании или усовершенствовании машины стоит задача расчёта предполагаемых 

конструкционных и эксплуатационных параметров. Для исследования рабочих процессов, 

происходящих в динамической системе «привод – исполнительный орган – забой» целесообразно 

применить известные принципы математического моделирования [1-4]. Особенностью данной 

модели является, учёт взаимного влияния составных элементов системы друг на друга. 

Структурную схему математической модели базовой машины с гидравлической импульсной 

системой можно представить в виде (рис.). 

 

 
Рис. Структурная  схема математической модели 

 

Для удобства моделирования рабочего процесса рассматриваемую динамическую систему 

целесообразно представить в виде отдельных взаимосвязанных звеньев – двигателя, трансмиссии, 

движителя, исполнительного органа и гидравлической импульсной системы (ГИС), примененной в 

конструкции исполнительного органа. Сила сопротивления забоя, мощность, потребляемая 

гидравлической импульсной системой, силы сопротивления перемещению всей горной машины 

являются входными параметрами звеньев динамической системы двигателя, трансмиссии, 

движителя, выходными параметрами которых являются действительная скорость перемещения 

машины и подача насоса гидросистемы. Последний показатель, наряду со свойствами забоя, 

является входным параметром звена динамической подсистемы – гидравлической импульсной 

системы. Рабочий процесс совершается при работе двигателя на внешней скоростной 

характеристике с возможными переходами на регуляторную ветвь. Известно, что в трансмиссии при 

отсутствии демпфирующих устройств с непрозрачной характеристикой колебания нагрузки 

передаются на двигатель и вызывают изменение скорости вращения его вала и скорости 
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поступательного движения машины. При установившемся режиме показатели двигателя 

сохраняются неизменными, а крутящий момент равен моменту сопротивлений. 

В конструкциях самоходных землеройных машин может применяться колесный или 

гусеничный движитель, и моделирование передвижения сводится к определению сопротивлений и 

действительной скорости перемещения машины по известной методике. Поэтому представляет 

интерес систематизация алгоритма математического моделирования процесса функционирования 

гидравлической импульсной системы. 
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