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Алгоритм обработки акустических сигналов для компенсации отражений эха и 

подавления акустических шумовых помех  

 

В свободном пространстве эхо-сигналы образуются в результате отражений, 

обусловленных особенностями рельефа местности, расположения строений и 

крупногабаритных объектов. Значительные размеры территории приводят к большим 

задержкам распространения эхо-сигналов и снижению разборчивости речи. Кроме того, в 

акустическом поле с множеством различных каналов эха часто возникают зоны молчания, что, 

в частности, необходимо учитывать при проектировании систем оповещения [2-4]. Импульсные 

функции в каналах распространения эха можно при этом принять за некоторые постоянные 

коэффициенты передачи. 

С учетом этого модель множественных отражений, принимает вид 
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Задача при этом заключается в определении параметров затухания ka  и запаздывания 

k kD T   для r  каналов эхо-сигналов. 

По условию, сигнал u( t ) , отражения которого формируют эхо-сигналы y( t ) , является 

известным и нестационарным. Это позволяет применить при оценивании параметров ka  и kD  

технику корреляционного анализа. 

Таким образом, алгоритм обработки сигнала для компенсации отражений эхо-сигналов 

y(t D)  и для подавления акустических шумовых помех ( )t  может быть описан в следующем 

виде:  

- на вход микрофона поступает сигнал 0x( t ) u ( t ) y( t D) (t)     ; 

- в блоке вычисления долговременных параметров вычисляются kD  and ka , методом 

корреляционно-экстремального оценивания [1], в виде 
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- вычисляется опорный сигнал для адаптивного фильтра L-го порядка 

0 2k k k
ˆˆ ˆy (n) a u (n D L/ )   . 

- выходной сигнал сумматора 0x(n) u (n) e(n) ( n )    , где ˆe(n) y(t D) y(t D)    ; 

- на выходе шумоподавляющего устройства 0x(n) u (n) e(n) B ( n ),     

0,01, ( ) 0,01B e n  , тогда 0x(n) u (n) . 
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