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Особенности калибровки СВЧ радиометрической системы с компенсацией  

фоновых шумов по угломестным разрезам атмосферы 

 

Важной задачей проведения дистанционных СВЧ радиометрических измерений окружаю-

щего пространства является обеспечение соответствия выходного сигнала СВЧ радиометриче-

ской системы величине радиояркостной температуры исследуемой области пространства, что 

обеспечивается путем проведения калибровки системы[1].  

Для калибровки СВЧ радиометрической системы зондирования атмосферы возможно вы-

полнение внешней калибровки по угловым разрезам безоблачной атмосферы [2], которая осно-

вана на угловой зависимости ее радиояркостной температуры следующего вида: 
0( ) (90 ) / sin( )яркТ T  ,                                                     (1) 

где 
0(90 )T  – радиояркостная температура атмосферы в зените. 

В процессе проведения СВЧ радиометрических измерений выходной сигнал системы ока-

зывается пропорциональным антенной температуре, на величину которой влияют как парамет-

ры антенны, так и излучательные свойства окружающего пространства. В соответствии с урав-

нением антенного сглаживания антенная температура СВЧ радиометрической системы опреде-

ляется следующим выражением [1]: 
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где   – коэффициент рассеяния антенны; бокгл TT ,.  – среднее значение радиояркостной темпе-

ратуры среды соответственно в области главного лепестка и в области рассеяния ДН; 

 рас угловой размер области рассеяния ДН антенны: глрас  4 . 

Второе слагаемое в выражении (2) обусловлено приемом излучения всего окружающего 

антенну пространства и является помеховой составляющей входного сигнала. Для исключения 

его влияния на результаты измерений было предложено введение двухканального приема ра-

диотеплового излучения с организацией дополнительного антенного канала, выходной сигнал 

которого пропорционален составляющей основного измерительного канала, обусловленного 

приемом по области рассеяния диаграммы направленности антенны, с последующей реализа-

цией разностного алгоритма обработки выходных сигналов системы [3, 4].  

Выполнение разностных измерений в СВЧ радиометрической системе с компенсацией фо-

новых шумов позволяет в процессе калибровки исключить зависимость результатов от измене-

ния углового положения антенны, связанное с изменением величины вклада фонового излуче-

ния [2], и обеспечить компенсацию вклада шумовой температуры приемника в выходном сиг-

нале системы. 

Таким образом, выполнение калибровки двухканальной СВЧ радиометрической системы с 

компенсацией влияния фоновых шумов по угловой зависимости радиояркостной температуры 

атмосферы должно осуществляться по данным разностных измерений угловых разрезов атмо-

сферы, тогда выражение (1) при калибровке данной системы преобразуется к виду 
0( ) (90 ) / sin( )Т T    ,                                                      (3) 

( ) ( ) ( )осн допТ Т Т     ,                                                      (4) 

где ( )оснТ   – антенная температура на выходе основного измерительного канала; ( )допТ   – 

антенная температура на выходе дополнительного антенного канала формирования сигнала 



Секция 4. Анализ сигналов и систем 

 132 

компенсации; 
0(90 )T  – разность антенных температур основного и дополнительного каналов 

СВЧ радиометрической системы при направлении антенны в зенит. 

Анализ функциональных особенностей реализации калибровки СВЧ радиометрической си-

стемы с компенсацией фоновых шумов по угломестным разрезам атмосферы показывает воз-

можность расширения динамического диапазона калиброванных значений результатов СВЧ 

радиометрических измерений за счет повышения точности отсчетов при малых углах высоты.  
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