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Цифровые радиопередающие устройства с быстродействующими ЦАП  

 

Достижения последних лет в области микроэлектроники позволили ведущим производите-

лям интегральных микросхем [1-3] существенно увеличить частоту преобразования цифро-

аналоговых преобразователей (ЦАП) до 6…12 ГГц и создать высокочастотные (быстродей-

ствующие) ЦАП (ВЧ ЦАП, в зарубежной литературе – RF DAC), формирующие аналоговый 

сигнал непосредственно на несущей частоте в УВЧ диапазоне.  

Использование современных быстродействующих ЦАП с разрядность 12…16 бит позво-

лило разработать широкополосные многоканальные цифровые радиопередающие устройства с 

прямой схемой модуляции непосредственно на радиочастоте [4]. Такие устройства применяют-

ся для формирования сигналов с несколькими несущими в системах кабельного телевидения, 

широкополосных сигналов с промежуточной частотой в радиолокационных станциях СВЧ диа-

пазона, радиосигналов с цифровой модуляцией в телекоммуникационных системах [5, 6].  

На рис. 1 представлена структура цифрового радиопередающего устройства, использую-

щего быстродействующий ЦАП [4-6]. Тактовая частота ВЧ ЦАП задается генератором с циф-

ровым управлением (ЦГ) и определяется при частотном планировании. Сформированный в 

ПЛИС цифровой модулирующий сигнал поступает в преобразователь частоты дискретизации 

(ПЧД), в котором обобщены функции мультиплексирования, синхронизации, интерполяции и 

цифровой фильтрации сигнала. 
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Рис. 1. Структурная схема цифрового радиопередающего устройства,  

использующего быстродействующий ЦАП 

 

К преимуществам такой архитектуры относятся:  

- полностью цифровое формирование сигнала;  

- гибкое частотное планирование за счет высокой частоты преобразования ЦАП; 

- возможность формирования широкополосного многоканального сигнала; 

- отсутствие каскада аналогового преобразования частоты и отдельного синтезатора частот 

в каждом канале; 

- снижение потерь мощности сигнала из-за отсутствия сумматора на выходе.  

Названные преимущества приводят, в конечном счете, к снижению уровня дискретных со-

ставляющих в спектре выходного сигнала, улучшению шумовых характеристик тракта переда-

чи, уменьшению его массы и габаритов, снижению сложности и стоимости изготовления.  

В докладе рассмотрены особенности описанной структуры и возможности ее использова-

ния для формирования радиолокационных сигналов. 
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