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В работе получены алгоритмы формирования тестовых изображений, которые можно использо-

вать для анализа работоспособности алгоритмов обнаружения объектов на фоне шума с негаус-

совскими распределениями. 
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Введение 

Появление новых методов формирования 

изображений требует разработки новых ал-

горитмов обработки, позволяющих повысить 

информативность полученных данных. В ча-

стности разработка новых алгоритмов обра-

ботки радиосигналов и алгоритмов цифровой 

обработки сигналов является актуальной за-

дачей и в настоящее время при формирова-

нии качественного радиолокационного изо-

бражения. Однако, в ряде случаев исследова-

тели не располагают реальными радиолока-

ционные изображениями, а алгоритмы обра-

ботки разработаны, то для их качественной 

оценки приходится прибегать к моделирова-

нию радиолокационных изображений. 

Целью данной работы является построе-

ние модели радиолокационного изображения 

для его дальнейшего использования в иссле-

довании алгоритмов обнаружения объектов 

на изображениях и сравнении их работоспо-

собности между собой.  

Решению этой задачи и посвящена данная 

работа. 

Постановка задачи 

Таким образом, были разработаны алгорит-

мы обнаружения объектов на изображениях 

на фоне шумов с различными плотностями 

распределения, позволяющие стабилизиро-

вать вероятность ложной тревоги. Тестовые 

изображения должны содержать обнаружи-

ваемые объекты на фоне  шума с Распреде-

лением Вейбула и гамма-распределением. 

 

Формирование изображения  

обнаруживаемого объекта 

Для задач моделирования алгоритмов обна-

ружения вид и форма обнаруживаемого объ-

екта, как правило, не играет особой роли. 

При этом яркость каждого пикселя объекта 

должна находиться около среднего уровня. 

Для придания случайности изменения уровня 

яркости от пикселя к пикселю необходимо 

изменять уровень яркости по равномерному 

или гауссовскому закону в определенном 

диапазоне.  

 

Формирование негауссовских шумов 

Теперь перейдем к решению вопросов фор-

мирования шумов с разными законами рас-

пределения вероятностей. При этом будем 

 
Рис. 1. Расположение обнаруживаемых объек-

тов в виде примитива на тестовое изображе-

нии 



 

использовать подход, изложенный в [6], ко-

торый основан на методе обратной функции.  

Таблица 1. Расстояния между изображе-

ниями, вычисленные по трейс-признаку №1 

Изображение Рис.1г Рис.1д 

Рис.1а 1.1092 0.4814 

Рис.1б 0 1.5905 

Рис.1в 1.6424 3.2329 

 

В [4] показано, что плотность распределения 

Вейбулла определяется выражением  

   axxxw     exp1 ,  

x>0, α>0, >0, 

(1) 

где α,  - параметры распределения. 

Заключение 

Таким образом, полученные тестовые изо-

бражения могут использоваться при анализе 

работоспособности алгоритмов обнаружения 

объектов наблюдаемых на фоне шумов с 

распределением Вейбула и гамма-

распределением. 
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In work algorithms of formation of test images which can be used for the analysis of working capacity of 

algorithms of detection of objects against noise with non-gaussian distributions are received. 
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Рис. 2. Расположение обнаруживаемых объек-

тов в виде изображения реального объекта 

Рис.3. Фрагмент тестового изображения, на ко-

тором шум имеет распределение Вейбула 

 



 

 


