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Применение абсорбера при производстве экстракционной фосфорной кислоты 

 

При производстве экстракционной фосфорной кислоты, из экстрактора, во время реакции 

разложения фосфатов и образования фосфорной кислоты, выделяется газообразные вещества, 

которые могут принести вред окружающей среде, а также могут использоваться в производстве 

вторичного продукта. 

Ca5(PO4)3F + 5H2SO4 + nH3PO4 + 5mH2O = (n + 3)H3PO4 + 5CaSO4 ∙ mH2O + HF 

 Для этого в схеме производства нужен абсорбер, который рекуперирует фтороводород 

(HF) и тетрафторсилан (SiF4) в кремнефтористоводородную кислоту (H2SiF6), тем самым 

снижая выбросы газа в атмосферу. 

SiF4 + 2HF = H2SiF6 

Был выбран полый распыливающий абсорбер так как он лучше всех подходит для 

поглощения хорошо растворимых газов в сравнении с другими абсорберами с помощью более 

высокой площади распыла абсорбента и простоты в использовании. 

При данных условиях:  производительность абсорбера 100 тыс. м3/ч., состав газовой фазы 

на входе в абсорбер (% об.): Н2О (пар) – 98,9; воздух – 0,65; фторгазы – 0,45, степень абсорбции 

фторгазов 95 %, плотность орошения 3 м3/м2.ч, скорость газа в абсорбере 1,7 м/с., абсорбент: на 

входе в абсорбер – 4 % водный раствор H2SiF6; на выходе из абсорбера – 20 % водный раствор. 

Был рассчитан материальный баланс абсорбера, в котором невязка незначительна. 

Таблица 1. Расчет материального баланса. 

Приход кг % масс. Расход кг % масс. 

1. С газом: 

SiF4 

HF 

Н2О (пар) 

Воздух 

 

348,22 

133,93 

79473,21 

841,52 

 

0,25 

0,10 

57,39 

0,61 

1. С газом: 

SiF4 

HF 

Н2О (пар) 

воздух 

 

17,41 

6,69 

118406,09 

841,52 

 

0,01 

0,01 

89,38 

0,61 

2. С р-ром 

орошения 

H2SiF6 

Н2О 

 

 

2038,25 

48918,04 

 

 

1,66 

39,99 

2. С 20 %-м 

р-ром H2SiF6 

H2SiF6 

Н2О 

 

 

2496,29 

9985,16 

 

 

2,00 

7,99 

Итого 131753,17 100 Итого 131753,16 100 

  

Также для более эффективной работы рассчитаны размеры аппарата и его объем: диаметр 

=5.07м, высота =7.5м, объем=191,45 м3. 

В итоге при получении экстракционной фосфорной кислоты можно значительно 

уменьшить выбросы фтороводорода в атмосферу, с помощью процесса рекуперации получая 

кремнефтористоводородную кислоту (20% - 12481,45 кг) в данном рассчитанном полом 

распыливающем абсорбере объемом 191,45 м3. Исходом этих действий является переработка 

вторичных веществ и производства с помощью него исходного сырья, увеличивающего доходы 

предприятия. 
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