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Практическая реализация компактной электромагнитной структуры в антенных 

системах 

 

Во время проектирования современной радиоэлектроники СВЧ появляются новые запросы 

в улучшение характеристик микрополосковых антенн. Развитие новых технологий таких как 

метаматериалов позволяет улучшить характеристики радиоаппаратуры в таких параметров как 

уменьшение размеров без ухудшения основных характеристик, более высокие коэффициенты 

направленности антенны, диаграмма направленности с уменьшенными боковыми задними 

лепестками в сравнение с аналогами. 

Для проектирования компактной антенны подходят использование электромагнитная 

полосковая структура (ЭПС). ЭПС материалы представляют собой новый класс искусственно 

созданных структур, которые обладают способностью контролировать и управлять 

распространением электромагнитного излучения. 

При использовании ЭПС структуры во антеннах они получают два преимущество по 

сравнению с обычной полосковой структурой. ЭПС-структура используются в качестве 

высокоомных наземных плоскостей для подавления нежелательных поверхностных волн и 

взаимных связей. Это приводит к увеличению максимального усиления, плавный шаблон, 

уменьшение боковых/задних лепестков. С другой стороны, структура ЭПС обеспечивает токи 

синфазного изображения по отношению к токам на антеннах. Это позволяет реализовать 

низкопрофильные антенны, невозможные в обычных плоскостях заземления [1]. 

Рассмотрим пример СВЧ устройства с использованием LC-схема (индукторов и 

конденсаторов, используются для суммирования ее с поверхностным импедансом), которая 

служить в качестве эффективной модели поверхностного импеданса на частоте 2,45 ГГц. 

Для анализа структуры используются эффективные модели поверхностного импеданса для 

описания её свойств [2]. Эффективные модели поверхностного импеданса обычно состоят из 

кусковых индукторов и конденсаторов, обладающих высоким импедансом в определенных 

диапазонах частот. Поверхности ЭПС приписывается поверхностный импеданс, равный 

эквивалентному импедансу резонансной LC-схемы. Этот метод действителен до тех пор, пока 

период текстурированной структуры намного меньше по сравнению с длиной волны 

поверхностных волн. 

Модель схемы моделировалась в системе моделирования Advanced Design System (ADS) 

результаты фаз отражения и дисперсионные диаграммы и положения резонанса при 

использовании метода S-параметра. 

СВЧ устройства с данными требования и техническими решениями являются передовым 

устройством в антенных системах радиолокации, выполняющие требуемые функции. 
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