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Классификация типов декомпозиции искусственных нейронных сетей на базе 

мемристоров  

 

Мировой и отечественный опыт применения системной инженерии (СИ) в области 

проектирования, производства и эксплуатации искусственных нейронных сетей на базе 

мемристоров (ИНСМ) дает большой прирост в эффективности многих проектов [1]. Теория и 

практика СИ находится в стадии активного развития и требует адаптации для конкретных 

областей применения [2].  

В опубликованных работах, посвященных проблеме оптимизации отказоустойчивости и 

надежности произвольных ИНСМ поставлены, рассмотрены, и решены только отдельные 

задачи [3]. Остается множество не решенных задач, что вызвано сложностью и ярко 

выраженным системным характером ИНСМ как объектов и решаемых ими задач, процессов их 

создания, эксплуатации, функционирования. В связи с вышесказанным, эффективные методы и 

технологии решения указанной проблемы можно разработать только на основе методологии 

СИ [4]. 

В докладе рассмотрена фундаментальная методика (техника) СИ – декомпозиция и ее 

особенности (ее типы) применительно к ИНСМ.  

Согласно стандарта ISO/IEC 24765 [5], «декомпозиция» это разделение исходной системы 

или ее модели на части. Декомпозиция применяется как для процессов, так и для результатов с 

целью разделения проекта на более мелкие, легко управляемые части для параллельного 

ведения работ, их согласования, уточнения и контроля. 

На основе анализа научно-технических источников в области теории и практики СИ, 

надежности ИС, ИНС, ИНСМ, теории ИНСМ собственных исследований предложен 

уточненный вариант классификации типов декомпозиции ИНСМ или ее модели: 

- модульная (процесс разделения системы и процессов в ней на структурные части); 

- иерархическая (разновидность модульной, отличается тем, что система и процессы в ней 

благодаря проводимой сверху вниз детализации разделяются на компоненты, образующие 

иерархию); 

- функциональная (разновидность модульной, отличается тем, что система и процессы в 

ней разделяются на компоненты в соответствии с функциями системы); 

- режимная (разновидность функциональной, отличается тем, что система и процессы в 

ней разделяются на компоненты в соответствии с режимами работы системы); 

- временная (разновидность модульной, отличается тем, что система и процессы в ней 

разделяются на компоненты в соответствии со стадиями жизненного цикла и (или) типам 

старения системы); 

- комбинированная (сочетание всех вышеперечисленных, авторский пример в работе [6]). 

Уточненный (системный) вариант классификации типов декомпозиции ИНСМ позволяет 

более эффективно применять методологию СИ в науке и практике. 

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ №19-07-01215 и Стипендии Президента 

РФ СП-5411.2021.5. 
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