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Критерии распознавания доброкачественных заболеваний на маммограммах 

 

Заболевания молочных желез представляют особую опасность для женщины [1]. 

Маммографический скрининг – это единственный способ выявить заболевание молочной 

железы на ранних стадия, когда заболевание поддается успешному лечению [2]. 

Маммограмма [3] – это полутоновое изображение, на котором в краниокаудальной 

проекции отображаются фон, область грудной мышцы, область молочной железы. Благодаря 

предварительной подготовке малоконтрастных маммограмм и их дальнейшей сегментации, на 

снимке можно выделить подозрительные области. Задача классификации найденной патологии 

является одной из основных задач области компьютерного зрения [4]. Решением этой задачи 

является подтверждение гипотезы о принадлежности выделенной области к опухоли, а затем 

определение класса патологии (доброкачественная и злокачественная опухоль). Поскольку 

маммограмма является текстурным изображением, то любой маммографический снимок может 

быть охарактеризован вектором текстурных признаков. 

В работе были исследованы следующие классы признаков: признаки первого порядка, 

признаки матрицы смежности уровня серого или Gray-Level Co-Occurrence Matrix (GLCM), 

признаки матрицы зон размерности серого, признаки матрицы распространения серого, 

признаки матрицы разности соседних пикселей, признаки матрицы зависимостей серого. 

Матрица смежности уровня серого или Gray-Level Co-Occurrence Matrix (GLCM) [5] – 

описывает характеристики изображения второго порядка, путем подсчета встречающихся 

комбинаций двух пикселей под определенным углом. 

В основе матрицы зон размерности уровня серого или Gray Level Size Zone Matrix (GLSZ) 

[5] лежит подсчет количества пикселей с одинаковой яркостью в любом направлении. На 

основе этих данных строится матрица, где ось Y – интенсивность яркости, а ось X – 

максимальный размер зоны, на которой лежат пиксели с одинаковой яркостью. 

Матрица распространения уровней серого или Gray Level Run Length Matrix (GLRLM) [5] 

является разновидностью матрицы GLSZ, только лишь с тем условием, что подсчет количества 

одинаковых яркостей изображений идет по одному из направлений – 0º, 45º, 90º или 135º. 

Матрица разности соседних пикселей серого или Neighboring Gray Tone Difference Matrix 

(NGTDM) [5] высчитывается путем разности яркости текущего пикселя и средней яркости 

пикселей внутри окна некоторого радиуса. Такая матрица в результате будет иметь следующие 

столбцы: i – градация яркости; ni – количество яркости i на текстуре; pi – вероятность 

появления пикселя i на текстуре; si – сумма разности по модулю яркости i и суммы его соседей 

в некотором промежутке n. 

Матрица зависимости уровней серого или Gray Level Dependence Matrix (GLDM) [5] 

высчитывается путем подсчета одинаковых пикселей в определенном радиусе. 

Результирующая матрица будет иметь ось Х – количество соседей, и ось Y – уровни яркости. 

Элемент матрицы – количество одинаковых соседей X c центром Y в исходном изображении. 

Исследования изображений обучающей выборки, сформированной по маммограммам из 

базы MIAS[3] показали, что в вектор признаков, характеризующих опухоль должны входить 

перечисленные ниже признаки: 

- по матрице GLCM выбираются: контраст, корреляция, разность среднего, разность 

энтропии, разность дисперсии, однородность, инвертированная разница момента, 

нормализованная разница момента, информационная мера корреляции, инвертированная 

дисперсия, энтропия, максимальный корреляционный коэффициент, сумма энтропии; 
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- по матрице GLDM - неравномерность зависимостей, нормализированная 

неравномерность зависимостей, дисперсия зависимостей, выраженность высоких 

зависимостей; 

- по матрице GLRM - выраженность малых отрезков со слабой яркостью, выраженность 

малых отрезков с высокой яркостью, выраженность малых отрезков, дисперсия отрезков, 

процент занимаемого отрезком места на изображении, энтропия отрезка, выраженность 

больших отрезков со слабой яркостью, нормализированная неравномерность отрезков; 

- по матрице NGTDM – сложность. 

Признаки матрицы GLSZ были полностью отброшены как нерелевантные. 
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