
Секция 19. Разработка информационных систем 

 
679 

Никишов Д.А. 

Научный руководитель: к.т.н., доцент, доцент каф. ИС С.А. Щаников 

Муромский институт (филиал) федерального государственного образовательного 

учреждения высшего образования «Владимирский государственный университет 

имени Александра Григорьевича и Николая Григорьевича Столетовых» 

602264, г. Муром, Владимирская обл., ул. Орловская, 23 

E-mail: daniilnikisov74@gmail.com 
 

Разработка программы для моделирования аппаратных ускорителей искусственных 

нейронных сетей на базе мемристивных устройств 

 

Аппаратный ускоритель искусственного интеллекта (ИИ) — это специализированное 

устройство, архитектура которого позволяет выполнять алгоритмы искусственных нейронных 

сетей (ИНС) быстрее по сравнению с универсальными вычислителями. В настоящее время 

одним из наиболее перспективных подходов к созданию аппаратных ускорителей ИИ является 

использование массивов мемристивных устройств, на базе которых создаются устройства 

аналогового матрично-векторного умножения [1]. Такие устройства обладают высокой 

производительностью и низким энергопотреблением, что позволяет их использовать в составе 

бортовых, носимых и встраиваемых систем. 

Развитие нового типа аппаратных ускорителей ИИ на бае мемристивных устройств 

вызывает необходимость создания программных средств (модулей, библиотек) для систем 

автоматизированного проектирования и компьютерного моделирования. В частности, 

необходимо разработать программу для имитационного моделирования, которая позволит 

проводить моделирование процессов преобразования информации в рамках процедуры 

матрично-векторного умножения с применением массивов мемристивных устройств с учетом 

нестабильностей электрофизических характеристик электронных компонентов [2].  

Теоретической базой разработанной программы являются общий подход, методы и 

алгоритмы определения, обеспечения и оптимизации точности и допусков ИНС [3,4], которые 

имеют следующие преимущества и особенности по сравнению с известными до настоящего 

времени в России и за рубежом аналогами: 

- позволяют определять, обеспечивать и оптимизировать количественные показатели 

точности и допусков ИНС, нормируемые российскими и международными стандартами, в 

условиях дестабилизирующих воздействий [5]; 

- успешно реализуются в виде пакетов прикладных программ, баз данных и библиотек с 

открытым исходным кодом. 

В данном докладе приводится проект программы для моделирования аппаратных 

ускорителей ИНС на базе мемристивных устройств. Работа выполнена при поддержке 

Субсидии Министерства науки и высшего образования РФ (проект №13.2251.21.0098, 

соглашение №075-15- 2021-1017). 
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