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Топологический анализ точечных пространственных объектов 

 

Анализ топологии городских объектов – сложная и ресурсоёмкая задача, требующая 

автоматизации. Под топологическим анализом понимается выявление структурных свойств 

географических объектов. Алгоритмы топологического анализа имеют огромное значение для 

исследований с помощью ЭВМ. Географические объекты, даже те, что не связаны явно, как 

правило составляют собой абстрактные структуры. Одним из способов обнаружения особых 

свойств географических объектов и их структур является персистентная гомология [1]. 

Выявление структур, образованных объектами, является одной из главных задач 

геоинформационных систем. Основная проблема заключается в отделении топологических 

особенностей структур, составляемых объектами, от ошибок, искажающих представление этих 

особенностей. Успешным решением данной проблемы является применение метода 

персистентной гомологии [2]. 

Персистентная гомология используется для качественного анализа топологических 

особенностей в инженерных и научных областях. Она является достаточно новым методом 

вычисления топологических особенностей пространства в различных измерениях. Самые стойкие 

особенности обнаруживаются на больших диапазонах расстояний и представляют собой особые 

черты объектов на карте. Те особенности, что проявляются на малых диапазонах расстояний 

являются так называемым «шумом» и не подлежат дальнейшему рассмотрению. 
Начальным этапом поиска двумерных симплексов является вычисление расстояний между 

объектами с помощью их координат, на основе чего осуществляется установление связей между 
объектами. После завершения работы со связями структуры объектов анализируются на наличие 
произвольных треугольников - симплексов. Результат поиска – список симплексов. 

Алгоритм поиска дыр использует информацию, полученную в результате выполнения первого 
алгоритма. Рассматриваются структуры, составляемые симплексами, и расстояния, на которых эти 
структуры были сформированы. Результатом являются полученные данные, используемые для 
построения баркода: расстояния и обнаруженные структуры. 

Заключительный этап – построение баркода, отражающего особенности структур объектов на 
карте. Далее баркод может быть проанализирован на наличие «шума» и выявление стойких 
характеристик объектов. 
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