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Оптимизация разрядности входной информации технических средств на базе 

мемристоров 

 

При разработке и проектировании аналогово-цифровых устройств нового поколения, 

выполненных с применением нано элементов - мемристоров (технических средств на основе 

мемристоров – ТСМ), актуальной задачей является создание и исследование методов и 

алгоритмов определения и обеспечения необходимого уровня точности их функционирования в 

реальных условиях эксплуатации [1,2]. Значения параметров входных сигналов, структурных 

элементов и архитектуры ТСМ должны находиться внутри строго определенных интервалов 

допускаемых значений (допусков), для обеспечения достоверности выходной информации. 

[3,4]. 

Как показали исследования авторов [5,6], наиболее характерными неинформативными 

составляющими входного сигналя являются импульсные помехи (ε-загрязненных помехи) на 

фоне аддитивного белого гауссовского шума. 

В современных радиотехнических системах широкое распространение получили 

эффективные методы автокомпенсации шумов и помех, представленные в работах [7,8], 

которые сложно реализовать технически применительно к ТСМ. 

Современные искусственные нейронные сети практического уровня сложности, как и 

задачи, решаемые ими, трудно формализуемые или не формализуемые [9,10]. Авторами 

проведены многочисленные эксперименты на имитационных моделях, [11-14] по исследованию 

влияния разрядности входной информации на качество функционирования произвольных ИНС 

и в частности ТСМ.  

Результаты исследований авторов показали системное влияние разрядности входной 

информации и ИНС на все их функциональные параметры.  

Для каждой ИНС и ИНСМ существует диапазон оптимальной разрядности входной 

информации, в котором происходит наиболее эффективное подавление шумов, помех и 

неинформативных составляющих. Пример характерной зависимости точности 

функционирования ТСМ от разрядности входной информации представлен на рисунке. 

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ №15-07-08330. 

 

 
 

Рис. 1. Пример графика зависимости точности функционирования ТСМ от разрядности входной 

информации. 
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