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Нейросетевое прогнозирование временных рядов стоимостных показателей с предвари-

тельной низкочастотной фильтрацией 

 

При решении задач предварительной обработки, анализа и прогнозирования значений вре-

менных рядов, которыми представляются данные в динамичных системах, предлагается при-

менять математические модели и методы аппарата низкочастотной фильтрации, аппарата ис-

кусственных нейронных сетей. К таким системам можно отнести системы автоматизированно-

го финансового мониторинга и прогнозирования негативного влияния экономической ситуации 

на активы, а также в системах контроля временных рядов стоимостных показателей всего 

портфеля активов и оповещения об непредвиденных и критических уровнях. Прогнозирование 

временных рядов стоимостных показателей осуществляется согласно комбинированному алго-

ритму, основанному на совместном применении аппарата низкочастотного преобразования и 

аппарата искусственных нейронных сетей. Кроме этого, математический аппарат включает ме-

тоды многомасштабного анализа сигналов и временных рядов, методы математической стати-

стики, теории случайных процессов. 

Предварительная низкочастотная фильтрация применяется для обработки исходного вре-

менного ряда с целью повышения качества представления сигнала.[2] Для этого осуществляет-

ся обработка детализирующих коэффициентов с помощью трешолдинга. Были проведены ис-

следования различных методов выбора оптимальных параметров пороговой обработки. Срав-

нительный анализ различных критериев показал, что наиболее эффективным методом обработ-

ки детализирующих коэффициентов при максимальном отношении сигнал/шум является при-

менение критерия адаптивного штрафного порога. В результате обработки на полученном вре-

менном ряду значительно проще выявить волновые паттерны и нанести волновую разметку со-

гласно правилам и алгоритмам циклической теории Эллиотта.[1] 

 
Рис. 1. Низкочастотная обработка временного ряда стоимостных показателей 

Движения на финансовых рынках происходят хаотично. Если провести статистический 

анализ и построить гистограмму плотности распределения котировок, можно увидеть, что про-

цесс напоминает нормальное распределение случайного процесса или распределение Гаусса. 

На более мелких временных интервалах (таймфреймах) шумовых составляющих гораздо боль-

ше, они вызваны виляниями крупных инвесторов, социодинамикой, техническими сбоями 

бирж, а также внебиржевыми сделками. Поэтому сложнее выявить главные движения, осново-

полагающие тренды и волны. Если очистить сигнал от флуктуаций и шумов, повышается веро-

ятность более достоверного прогноза дальнейшего развития процесса. Поэтому необходимо 

применить вейвлет обработку и трешолдинг, представленные на рис. 1. 

В работе рассматривается применение аппарата искусственных нейронных сетей при ре-

шении задачи прогнозирования, в частности, рассматриваются нейронные сети на персептроне 



Секция 10. Модели алгоритмы и структуры автоматизированных 
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прямого распространения. Были получены уравнения обучения и функционирования искус-

ственных нейронных сетей в матричной форме, с помощью которых можно повысить количе-

ство отсчетов достоверного прогноза. Полученные результаты моделирования использования 

разработанного алгоритма подтверждают повышение таких критериев эффективности прогно-

зирования как длительность, а также погрешность получения прогноза, улучшают быстродей-

ствие, адаптивность системы к изменяющимся условиям. Дополнительным эффектом является 

также возможность гибкого изменения архитектуры нейронной сети в случае изменения требо-

ваний на длительность прогноза. Предложенная структурная схема реализации нейросетевого 

прогнозирования изменений параметров временных рядов с предварительной вейвлет-

обработкой представлена на рис. 2.[3] 

 
Рис. 2. Структурная схема нейросетевого прогнозирования изменений значений стоимост-

ных показателей 

В результате применения комбинированного метода предварительной обработки и основ-

ного анализа с помощью ИНС на график валютной пары наносится волновая разметка с обо-

значением уровней. Также предоставляются альтернативные паттерны изменения стоимостных 

показателей с вычислением процентной вероятности каждого из них (рис.3). 

 
Рис. 3. Результаты прогнозирования стоимостных показателей с нанесением волновой раз-

метки на график валютой пары 
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