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Погрешность угломестных измерений радиотеплового излучения атмосферы СВЧ радио-

метрической системой с компенсацией влияния фоновых шумов 

 

Угломестные СВЧ радиометрические измерения собственного радиотеплового излучения 

позволяют решать задачи построения высотных профилей метеопараметров атмосферы: темпе-

ратуры, влажности, водозапаса [1].  

При выполнении измерений под разными углами места во входном сигнале СВЧ радио-

метрической системы изменяется величина помехового вклада, обусловленного приемом фоно-

вого излучения окружающего антенну пространства через область рассеяния диаграммы 

направленности антенны. Для уменьшения влияния данного помехового фактора в работе СВЧ 

радиометрических систем может быть реализован двухканальный прием с формированием на 

выходе дополнительного антенного канала сигнала пропорционального вкладу фоновых шумов 

в сигнал основного измерительного канала [2-4]. 

В работе анализируется величина погрешности угломестных измерений радиотеплового 

излучения атмосферы при реализации СВЧ радиометрических измерений с компенсацией вли-

яния фоновых шумов при разностном двухканальном приеме по выходным сигналам в величи-

нах антенных температур.  

Влияние ограниченной пространственной селективности антенны на результаты СВЧ ра-

диометрических измерений реальных СВЧ радиометрических систем при моделировании ан-

тенных температур учитывалось в уравнении антенного сглаживания при нахождении антен-

ной температуры как свертки углового распределения радиояркостной температуры окружаю-

щего пространства и диаграммы направленности антенны, что позволяло учесть изменение их 

взаимного положения при изменении угла визирования антенны. 

Рассмотрены условия выполнения угломестных СВЧ радиометрических измерений для од-

нородной атмосферы и введена нормировка выходного разностного сигнала системы по вели-

чине разности антенных температур для направления в зенит. Выполнено численное моделиро-

вание нормированной разности антенных температур СВЧ радиометрической системы с разме-

рами апертуры антенны 25см и 120 см на частотах 3.8ГГц и 11 ГГц. 

Полученные результаты показали что максимальное отличие нормированной разности антен-

ных температур от нормированной радиояркостной температуры атмосферы имеет место при 

малых углах высоты, т.е. для приземных направлений зондирования. С ростом размеров апер-

туры антенны указанное отличие уменьшается и ссужается угловая приземная область, в кото-

рой имеют место данные отличия. На рис.1 приведена зависимость нормированной разности 

антенных температур ( )аТ   в процентах от радиояркостной температуры однородной атмо-

сферы при соответствующем угле места 
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Рис. 1 Угловая зависимость нормированной разности антенных температур СВЧ радио-

метрической системы с компенсацией фоновых шумов для антенны с радиусом апертуры 25см 

на частотах 3.8 ГГц (1) и 11ГГц (2) 

Согласно рис.1 на частоте 3.8 ГГц для апертуры радиуса 25 мм существенные отличия раз-

ности антенных температур от теоретической нормированной угломестной зависимости радио-

яркостной температуры однородной атмосферы около 15%, наблюдаются для углов места ме-

нее 8°, а на частоте 11 ГГц эта область смещается к 5°. 
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