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Разработка нейросетевых компонентов на базе мемристоров для системы распознавания 

сигналов 

 

Современные инфокоммуникационные системы обрабатывая и передавая необходимую 

информацию обеспечивают штатное функционирование всех технических объектов 

гражданского, оборонного или специального назначения. Правильное распознавание 

передаваемых сообщений в присутствии естественных, искусственных и особенно 

преднамеренных помех различной природы является сложной технической задачей [1,2]. 

Анализ отечественных и зарубежных научно-технических публикаций [2,3] и собственные 

исследования авторов [4-6] показали, что применение искусственных нейронных сетей (ИНС) 

позволяет решать задачу правильного распознавания передаваемых по каналам связи 

сообщений на более высоком качественном уровне по всем основным показателям 

(достоверность, пропускная способность, вычислительные затраты, отказоустойчивость, 

надежность, информационная безопасность). 

Принципиальные преимущества аппарата ИНС перед методами и алгоритмами 

статистической радиотехники основаны на ряде обстоятельств. Во-первых, ИНС позволяют 

одновременно распознавать несколько сигналов произвольной размерности и различной 

сложности. Во-вторых, реализация нейросетевых алгоритмов возможна как на универсальных 

или специализированных компьютерах с архитектурой фон-Неймана, так и на 

нейрокомпьютерах. В-третьих, решение задач в нейросетевом логическом базисе происходит 

без разделения на частные подзадачи. [4-8]  В-четвертых, перспективная элементная база на 

основе наноразмерных элементов, позволит достичь производительности вычислительных 

средств на 2-3 порядка больше существующих в настоящее время при меньших на 2-4 порядка 

энергозатратах [9-12]. 

На практическом примере показаны результаты проектирования нейросетевых 

компонентов для системы распознавания сигналов [13]. 

Работа выполнена при поддержке гранта РФФИ №18-38-00592. 
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