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Частотные характеристики формирователя сигналов с ЦВС в тракте обратной связи 

 

В докладе рассматриваются результаты исследования частотных характеристик 

формирователя сигналов, позволяющего получить сетку высокостабильных частот с низким 

уровнем фазовых помех. 

Поскольку воздействие дестабилизирующих факторов часто носит периодический характер 

[1], важно знать реакцию формирователя на воздействие в диапазоне частот. 

Исследуемый формирователь реализует принцип гибридного синтеза частот на основе 

системы фазовой автоподстройки частоты (ФАПЧ) и цифрового вычислительного синтезатора 

частот (ЦВС). При чем, сигнал вычислительного синтезатора вводиться в тракт обратной связи 

системы ФАПЧ. Для введения сигнала ЦВС используется преобразователь частоты. Кроме того, в 

схему включено устройство автоматической компенсации дестабилизирующего воздействия.  

Получены выражения для  амплитудночастотных (АЧХ) и фазочастотных характеристик 

формирователя сигналов при дестабилизирующих воздействиях на опорный генератор, ЦВС, 

фазовый детектор и генератор, управляемый напряжением. Они обозначены соответственно , 

,  . 

Так в частности, при воздействии на ЦВС и на генератор, управляемый напряжением 

выражения АЧХ принимают следующий вид 

 

 
 

 
 

В выражениях (1) и (2) приняты следующие обозначения: - мнимая единица;  – частота 

воздействия;  ‒ коэффициент передачи делителя частоты;  ‒ передаточные 

функции тракта управления и ФАПЧ;  и  ‒ коэффициенты передачи преобразователя 

частоты;   ‒ коэффициент передачи воздействия помехи на ЦВС и управляемый 

генератор;  - коэффициент регулирования ;  - постоянная времени системы ФАПЧ. 

Графики АЧХ построенные по (1) и (2), представлены на рис.1 и рис.2. 

 



Секция 9. Методы и устройства повышения качества передачи инф 

 248 

 
 

Рис.1. АЧХ при воздействии возмущения на ЦВС при 

 (1);  (2);  (3);  (4) 

 

 
 

Рис.2. АЧХ при воздействии возмущения на управляемый генератор 

при  (1);  (2);  (3);  (4) 

 

Полученные выражения и графические зависимости для всех видов рассматриваемых 

воздействий,  позволяют исследовать частотные свойства формирователя сигналов с ЦВС в 

тракте обратной связи, выбрать и оптимизировать параметры составляющих формирователь 

блоков для обеспечения требуемого подавления помехи в заданном диапазоне частот. 
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