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Цифровое формирование высокочастотных сигналов  

в радиолокационных системах при использовании быстродействующих ЦАП 

 

Формирование сложных радиосигналов с требуемыми спектрально-временными характе-

ристиками сводится к следующим основным задачам: синтез модулирующих сигналов на отно-

сительно низкой промежуточной частоте, перенос спектра синтезированных сигналов на требу-

емую несущую частоту, их усиление и фильтрация. В радиолокационных системах первая за-

дача, чаще всего, решается путем использования различных типов программируемых логиче-

ских интегральных схем (ПЛИС), базовых матричных кристаллов или, реже, процессоров циф-

ровой обработки сигналов [1]. Относительно низкая тактовая частота ПЛИС, не превышающая 

несколько сотен мегагерц, в настоящее время не позволяет обойтись без последующего преоб-

разования частоты при работе систем в УВЧ и СВЧ диапазонах. Поэтому для решения второй 

задачи в передающих трактах, как правило, применяются аналоговые каскады: умножители ча-

стоты, смесители и квадратурные преобразователи.   

В современных цифровых формирователях сигналов широко используются высокочастот-

ные цифро-аналоговые преобразователи (ЦАП), позволяющие формировать радиосигнал на 

промежуточной и несущей частоте. Функционирование таких ЦАП основано на использовании 

специальных режимов работы [2].  

Полная или частичная реализация преобразования частоты в цифровом виде позволяет 

снизить уровень дискретных составляющих в спектре выходного сигнала, улучшить шумовые 

характеристики передающего устройства, уменьшить его массы и габаритов, снизить слож-

ность и стоимость изготовления. 

В работе рассматривается вариант реализации цифрового формирователя радиолокацион-

ных сигналов в УВЧ диапазоне при использовании быстродействующих ЦАП. На рис. 1 приве-

дена упрощенная структурная схема такого формирователя. Она включает в себя ПЛИС, кото-

рая содержит несколько каналов синтеза модулирующих сигналов (СМС) на низкой промежу-

точной частоте, и ЦАП, объединяющий эти каналы и формирующий аналоговый сигнал на ра-

диочастоте. 
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Рис.1. Обобщенная структурная схема цифрового формирователя высокочастотных сигна-

лов  
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В докладе рассматриваются вопросы аппаратной реализации формирователя, построения 

синтезаторов модулирующих сигналов, анализируются возможные режимы работы быстродей-

ствующих ЦАП. Обсуждаются также вопросы синхронизации работы блоков цифрового фор-

мирователя. 
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