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Коэффициент передачи шумовых характеристик устройства передискретизации  

выходного сигнала цифрового вычислительного синтезатора 

 

Применение передискретизации выходного сигнала цифрового вычислительного 

синтезатора позволяет изменять огибающую частотной характеристики цифроаналогового 

преобразователя  Это явление позволяет увеличить амплитуду образов основной частоты, и как 

следствие, уменьшить отношение шум/сигнал. 

Общий принцип передискретизации выходного сигнала ЦВС, и практическая схема 

передискретизатора, состоящая из преобразователя скважности и аналогового ключа, приведена 

в [1, 2], где показано схемотехническое моделирование работы данного устройства. 

Добавим в структурную схему формирователя сигналов [3-6], структурные блоки 

передискретизатора: преобразователь скважности (ПС) и аналоговый коммутатор (АК), и 

разработаем математическую модель шумовых характеристик полученного устройства. На рис. 

1 показана результирующая структурная схема формирователя сигналов с использованием 

передискретизации образов основной частоты ЦВС. 
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Рисунок 1 – Структурная схема формирователя сигналов с применением передискретизации 

выходного сигнала ЦВС 

 

Математическая модель СПМ фазовых шумов, вносимых передискретизатором, 

определяется как  
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Данное выражение характерно не только для собственных шумовых характеристик 

передискретизатора, но и для других устройств, выполненных на основе цифровых микросхем 

[7]. 

В статье [8] получены основные выражения, описывающие теорию работы 

передискретизатора выходного сигнала ЦВС. Коэффициент передачи аналогового коммутатора, 

который представляет собой отношение комплексной огибающей выходного сигнала к 

комплексной огибающей входного сигнала коммутатора имеет вид 
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,  (2) 

где T – период дискретизации, q – скважность импульсов передискретизатора. 

Получим такое же соотношение для номеров образов основной частоты ЦВС. Для этого 

перейдем к циклической частоте 
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Поскольку ЦВСТ Knff += , тогда ЦВСТ Knf/f +=  и получаем следующее выражение 

  
































+
+

=

2

)()(10)( ЦВС

ЦВС

ЦВСАК Knsin
q

Kn
sinlgn,q,KK  ,  (4) 

где n – номер образа, ТЦВСЦВС ffK =  - коэффициент передачи частоты, q – скважность 

импульсов передискретизации.  

Данное соотношение характеризует коэффициент передачи аналогового коммутатора для 

выходного сигнала ЦВС. Коэффициент передачи по фазовым шумам является его обратной 

величиной. Поэтому, результирующий коэффициент передачи аналогового коммутатора для 

СПМ фазовых шумов определяется следующей формулой: 
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Данный коэффициент характеризует изменение СПМ фазовых шумов на выходе устройства 

передискретизации после цифрового вычислительного синтезатора, в зависимости от номера 

образа и скважности импульсов передискретизации. Исследование данных зависимостей 

позволит определить максимальное снижение уровня фазовых шумов для всех номеров образов.  
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