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Частотные характеристики формирователя сигналов с ЦВС в выходном тракте 

 

Формирователи сигналов позволяют получить сетку высокостабильных частот с высокой 

скоростью перестройки и малым шагом перестройки [1]. Применение в формирователях устройств 

автоматической компенсации фазовых помех позволяет повысить чистоту спектра и качественные 

показатели их выходных сигналов.  

Исследуемый формирователь построен по методу гибридного синтеза частот на основе 

системы фазовой автоподстройки частоты (ФАПЧ) и цифрового вычислительного синтезатора 

частот (ЦВС). В данном варианте построения сигнал вычислительного синтезатора при помощи 

преобразования частоты вводиться в выходной тракт системы ФАПЧ. Компенсация фазовых 

помех осуществляется инверсным управлением фазой обрабатываемого сигнала. 

Для воздействий на опорный генератор и фазовый детектор системы ФАПЧ выражения 

АЧХ соответственно принимают вид 

 

 
 

 
 

где: - мнимая единица;  – частота воздействия; К1 и К2, К3-коэффициенты передачи первого 

умножителя частоты и первого и второго делителей частоты соответственно; КЦ–коэффициент 

передачи ЦВС; КС1, КС2–коэффициенты передачи смесителя; Кεо и  Кεд –коэффициент передачи 

помех опорного генератора и фазового детектора;  передаточные функции 

фильтров системы ФАПЧ и тракта компенсации воздействия;  - коэффициент регулирования 

тракта компенсации воздействия,  - постоянная времени системы ФАПЧ. 

Графики АЧХ и ФЧХ построенные по (1), представлены на рис.1 и рис.2. 
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Рис.1. АЧХ устройства при дестабилизирующем воздействии на опорный генератор при 

=Mу( )=1 График 1 - N=0, график 2 - N=10, график 3 - N=12, график 4 - N=16 

 

 
Рис.2. ФЧХ при дестабилизирующем воздействии на опорный генератор при =Mу( )=1. 

График 1 - N=0, график 2 - N=10, график 3 - N=12, график 4 - N=16 

 

В работе проводится исследование АЧХ и ФЧХ при дестабилизирующих воздействиях на 

опорный генератор, ЦВС, фазовый детектор и генератор, управляемый напряжением. Анализ 

частотных характеристик позволяет оптимизировать параметры составляющих формирователь 

звеньев для обеспечения эффективного подавления фазовых помех. 
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