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Организация систем мониторинга природно-технических и геотехнических систем на основе 

методов теории бифуркаций 

 

Проведение мониторинга природно-технических и геотехнических систем позволяет 

обнаружить и понять скрытые процессы, протекающие в них, спрогнозировать развитие 

негативных сценариев. Однако, на практике эффективность мониторинговых систем подобного 

класса оставляет желать лучшего, что подтверждается постоянно возникающими авариями и 

катастрофами [1, 2]. Низкая эффективность систем мониторинга природно-технических и 

геотехнических систем связано как с экономическими и техническими ограничениями, так и с 

недостатками применяемых моделей, методов и алгоритмов [3]. 

Формирование прогнозных оценок развития сценариев изменения состояния наблюдаемой 

системы (природно-технической или геотехнической) происходит на основе анализа 

качественных, количественных или статистических и вероятностных методов. Поскольку 

исследуемая система является динамической, в которой качественное и количественное изменение 

происходит по множеству параметров, то с учетом ограничений систем мониторинга  для 

моделирования изменения качественного состояния природно-технических и геотехнических 

систем предлагается применять методы теории бифуркации. 

В системах мониторинга природно-технических или геотехнических систем построенных на 

основе методов теории бифуркации выявляют и прогнозируют скачкообразные переходы 

качественного изменения анализируемой системы, появляющиеся в процессе ее развития [4-6]. 

Системы мониторинга построенные на основе методов теории бифуркации на этапе анализа 

и моделирования выделяют следующие моменты: 

- приближение тренда значений контролируемых параметров к предельным значениям и 

переход анализируемой системы в стадию нелинейного развития; 

- оценка вероятности перехода системы в нелинейных режим в период уменьшения 

достоверности прогнозных оценок; 

- оценка нового состояния наблюдаемой системы после прохождения точки бифуркации. 

В мониторинговых системах одним из важных аспектов является исследование синхронного 

изменения элементов или группы элементов анализируемой природно-технической или 

геотехнической системы. Следует отметить, что в процессе анализа качественного состояния 

анализируемой системы и отдельных ее элементов необходимо уделять должное внимание 

шумовым составляющим в обрабатываемых данных. 
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