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Расчет геометрических параметров радиолокационной съемки с помощью РСА космиче-

ского базирования для программного комплекса формирования  

радиоголограммы  

 

Рассмотрим геометрию космического обзора при движении платформы носителя РСА по 

круговой орбите (рис.1). На этом рисунке: Т1 и Т2 – две цели, смещенные по азимуту; RКА – ра-

диус орбиты носителя; RЗ – локальный радиус Земли; RTl, RT2 – текущие дальности целей T1, Т2; 

 – угол визирования; ХТ2 – смещение по азимуту. Пусть в момент t = 0 ось z проходит через 

фазовый центр антенны РСА и направлена в зенит. Ось x параллельна вектору путевой скоро-

сти носителя V0 относительно поверхности Земли.  

Временная зависимость положения платформы 

при круговой орбите движения носителя РСА опре-

делится выражением [1-3] 
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где КАv  – угловая путевая скорость носителя; 0v  – 

угловая орбитальная скорость; ev  – угловая скорость 

вращения Земли; 0  – угол наклона орбиты носителя.  

Из рис. 1 получаем выражение для дальности до 

точки Т1 (наклонной дальности): 
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При этом для цели Т2 временную зависимость 

наклонной дальности RT2(t) в результате тригономет-

рических преобразований можно окончательно пред-

ставить в виде: 
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где Rн определяется выражением (2). 

Полученные в работе геометрические построения позволили также рассчитать разрешаю-

щую способность по горизонтальной дальности (по поверхности Земли) yδ  и пространствен-

ную азимутальную разрешающую способность хδ  космического РСА.  

В качестве примера на рис. 2 приведены графики, иллюстрирующие зависимости разре-

шающей способности по дальности на Земле yδ  от полосы сигнала F при различных углах 

визирования , а на рис. 3 – зависимости азимутальной разрешающей способности хδ  от физи-

ческой длины апертуры антенны lx в азимутальной плоскости. Из графиков следует, что за счет 

увеличения  можно добиться некоторого уменьшения величины разрешающей способности по 

дальности. При этом значения м1yδ  достижимы при полосе сигнала F > 200 МГц. Кроме 

того, в космических РСА величина азимутальной разрешающей способности при нормальном 

боковом обзоре примерно на 10% меньше аналогичной величины для маловысотных РСА 
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Рис.1. Геометрия космического обзора 

при движении по круговой орбите 
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Рис.2. Зависимости разрешающей способно-

сти по дальности на Земле y от полосы сиг-

нала F при различных  

Рис.3. Зависимости азимутальной разрешаю-

щей способности x от физической длины 

апертуры антенны lx в азимутальной плоско-

сти ( = 45) 

 

В докладе приводятся полные математические выкладки для расчета геометрических па-

раметров радиолокационной съемки с помощью РСА космического базирования. Приводятся 

полученные числовые значения для следующих основных параметров РСА [4]: высота орбиты 

носителя Н = 510 км, путевая скорость носителя V0 = 7,61 км/с, угол визирования  = 45, длина 

волны  = 9,4 см. 

Полученные результаты были использованы при разработке демонстрационного про-

граммного комплекса формирования радиоголограммы. 
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