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Особенности символьной синхронизации при приеме сигналов в гидроакустических 

комплексах 

 

Современные системы связи, в том числе гидроакустические, используют цифровую 

обработку сигналов (ЦОС), которая занимает ведущее место в современных радиотехнических 

устройствах [1]. Обработка сигналов с выхода аналоговой части приемника гидроакустических 

сигналов, заключается в демодуляции принимаемого сигнала, в декодировании (если исходное 

сообщение подвергалось кодированию), и выделении информационного содержания. Общая 

характеристика задачи вхождения в связь, оптимальные цифровые системы вхождения в связь, 

а также частные случаи вхождения в связь по частоте и задержке рассматривались, например в 

[2-4]. В данном докладе исследуются принципы формирования окон для анализа 

информационных символов по результатам обработки преамбулы.  

Целью данной работы является анализ особенностей внутренней синхронизации сигналов 

в низкоскоростных асинхронных гидроакустических каналах связи.  

Одной из первых задач цифрового приемника гидроакустического сигнала является 

формирование строб-импульсов, синхронных по частоте с тактовой частотой передачи 

информационных символов источника информации. Для облегчения решения этой задачи в в 

состав сигнала вводится преамбула, которая служит в качестве реперного знака. Для передачи 

преамбулы, как правило, используется сложный сигнал, кодированный отличающимся от 

ансамбля информационных символов кодом. В результате обработки преамбулы формируются 

оценки ее временного положения (абсолютное время прихода) и доплеровского смещения 

частоты с использованием внутренней (процессорной) шкалы времени. Эти оценки 

обеспечивают устойчивую и достаточно надежную символьную синхронизацию, а также дают 

возможность оперировать в процессе обработки сигналов с различными шкалами времени.  

С помощью математического моделирования проведены исследования данного метода 

коррекции моментов синхронизации, влияния точности оценивания временного положения 

преамбулы на точность определения времени прихода информационных символов. Получены 

зависимости СКО оценивания частоты от ширины спектра сигнала, от числа используемых 

доплеровских каналов.  

В результате выполненных исследований разработаны рекомендации по выбору числа 

доплеровских каналов при обработке преамбулы, а также методика выбора структуры и 

параметров устройства оценивания временного положения сложного сигнала в условиях 

многолучевого распространения. Предложено для повышения устойчивости синхронизации 

сигналов использовать цифровой экстраполирующий фильтр.  
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