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Оценка устойчивости отдельных звеньев геотехнической системы и групповой 

устойчивости выделенной области 
 

При построении оценки устойчивости геотехнических систем анализу подвергаются как ее 

отдельные звенья (элементы конструкций фундамента и сооружения, участки грунтового 

основания) так и области, состоящие из групп сконфигурированных единичных звеньев. В 

таком случае, разбиение сложной геотехнической системы на единичные модули 

осуществляется схоже с методом конечных элементов, согласно которому сложные объекты 

разбиваются на простейшие участки, физико-механические свойства в каждом из которых 

изменяются линейно и в зависимости от степени разбиения определяется степень адекватности 

динамики свойств модели реальному объекту. Принцип разбиения геотехнической системы на 

звенья (модули) представлен на рис. 1. 

 
Рис. 1 – Структура геотехнической системы 

 

В рамках работы предлагается осуществлять оценку устойчивости отдельных звеньев 

геотехнической системы и групповой устойчивости выделенной области с использованием 

принципа бифуркаций [1]. Согласно данному принципу даже слабые вариации физико-

механических параметров взаимодействия единичных модулей при различных вариантах их 

комбинаций могут привести к потере устойчивости всей геотехнической системы (точка 

бифуркации).  

В результате, представление геотехнической системы в виде системы дифференциальных 

уравнений и ее дальнейшее решение позволяет моделировать бифуркационные процессы 

перехода в неустойчивое состояние. Такой принцип определения устойчивости справедлив как 

для отдельных звеньев геотехнической системы, представляющих собой модули участков 

конструкции сооружения, так и для  групповой устойчивости, в ходе оценки нескольких 

сооружений, расположенных на едином грунтовом основании. 
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