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Построение индивидуальной модели геотехнической системы на базе нейросетевых 

технологий 

 

Индивидуальный подход при осуществлении геотехнического мониторинга осложняет 

подготовительный этап (развертывание системы мониторинга), моделирования и анализа 

данных. Упрощение процедуры проведения геотехнического мониторинга для одного класса 

геотехнических систем осуществляется на основе модульного подхода с применением базовых 

геотехнических моделей [1]. При этом одной из основных задач является построение 

индивидуальной модели на основе базовой модели геотехнической системы, таким образом, 

что бы полученная индивидуальная модель в наибольшей степени отражала бы объект 

исследования [2]. 

Базовая модель геотехнической системы описывается векторами параметров, 

характеризующих отдельные компоненты и геотехническую систему в целом, и векторами 

взаимосвязей между компонентами геотехнической системы, учитывающие тип и свойства 

связи, а так же параметры, возможные воздействия и реакцию на изменения связи. На практике 

произвести коррекцию базовой модели для отражения индивидуальных особенностей 

геотехнической системы зачастую достаточно сложно, а иного не возможно, что связано с 

недостаточным количеством данных о функционировании геотехнической системы и технико-

экономическими ограничениями при выборе точек и параметров измерения. Нехватка 

информации не позволяет сформировать адекватную математическую базу, описывающую 

индивидуальные особенности. Кроме этого не всегда удается отнести геотехническую систему 

к конкретному классу базовых моделей. Одним из выходов в данной ситуации является 

применение нейросетевых технологий. Следует отметить, что в этом случае задача 

кластеризации, т.е. формирование базовых шаблонов-классов решается с помощью нейронных 

сетей, что позволяет автоматизировать процесс разделения на классы в случае появления новых 

геотехнических моделей. 

Соотнесение исследуемой геотехнической системы к одному из классов осуществляется на 

основе имеющихся данных о структуре геотехнической системы и дальнейшего анализа 

измеряемых параметров. При этом классификация осуществляется на основе выделенных 

трендов в данных, что позволит выявлять взаимосвязи между компонентами геотехнической 

системы и их параметрами. В случае не возможности получения аналитического выражения, 

отражающего взаимосвязь параметров и компонентов геотехнической системы осуществляется 

процедура аппроксимации по имеющемуся набору данных с дальнейшей коррекций 

результатов по мере накопления информации. 
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