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Обоснование применимости фазометрического метода  

для геоэлектрического контроля утечек нефтепродуктов 

 

Обеспечение мирового населения качественным и безопасным продовольствием во многом 

зависит от эффективности решения проблемы поддержания экологической безопасности 

сельскохозяйственных угодий за счет непрерывного контроля их состояния и раннего 

обнаружения возможных загрязнений, к числу которых относятся аварийные утечки 

нефтепродуктов с площадных объектов их хранения и переработки. 

Для решения данной задачи могут быть использованы различные геоэлектрические методы 

контроля, а для описания механизма нефтяного загрязнения - подход, основанный на 

представлении геоэлектрического разреза произвольной геологической среды передаточной 

функций комплексного переменного и пространственных координат [1], которая в 

показательной форме определяется как 

,),,,(),,,( ),,,( zyxpjezyxpAzyxpH =                                            
(1) 

где p  - оператор Лапласа, zyx ,,  - пространственные координаты, 

   ),,,(Im),,,(Re),,,(),,,( 22 zyxpHzyxpHzyxpHzyxpA +==  - модуль передаточной 

функции, Re - действительная часть комплексной переменной, Im - мнимая часть комплексной 

переменной,  
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передаточной функции. 

Модуль и фаза данной передаточной функции могут быть вычислены на основе 

классической модели "вход-выход" из отношения  
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где Х(р,x,y,z) - зондирующий низкочастотный электрический сигнал в операторной форме, 

Y(р,x,y,z) - регистрируемый электрический сигнал в операторной форме. 

Преобразовав (2) с учетом (1), получаем 
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где ),,,(),,,(),,,( zyxpzyxpzyxp XY  −= . 

Поскольку параметры зондирующего сигнала являются известными, то, очевидно, что 

информация об утечках нефтепродуктов содержится как в модуле, так и аргументе 

регистрируемого геоэлектрического сигнала.  

Важнейшим недостатком контроля амплитуд регистрируемых геоэлектрических сигналов, 

в первую очередь, является наличие существенного влияния на них различных помеховых 

воздействий и колебаний климатических факторов. В связи с этим наиболее перспективно 

применять подход, информативным параметром которого являются фазовые характеристики 

регистрируемых геоэлектрических сигналов. Как следствие фазометрический метод [2, 3] 

геоэлектрического контроля характеризуется повышенной чувствительностью и большей 

дальностью действия. 
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