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Определение производителя продукции с помощью технологии оптического 

распознавания символов на примере молочной продукции. 

 

Аннотация 

В данной работе рассматривается проблема классификации объектов на изображении, на 

примере определения производителя молочной продукции. Классификация объектов на 

изображении является актуальной научной и технической задачей, наработки в данной сфере 

находят применение в системах инвентаризации, автоматизации учета, контроля поставки 

продукции. Результатом работы является система, реализующая распознавание символьной 

информации на изображениях видеопотока и определение производителя продукции. 

 

В ходе данной работы был разработан прототип системы, позволяющей классифицировать 

объект на изображении, за счет работы с символьной информацией, понятной человеку, 

наносящейся на этикетки продукции производителем. Результатом работы системы является 

текстовая информация о производителе, которая может быть использована в других 

информационных системах для решения прикладных технических задач, зависимых от типа 

продукции. 

Процесс получения изображения из видеопотока с камеры выполняется в два этапа: 

сравнение объектов в кадре с заданным шаблоном и анализ формы объекта. В качестве 

шаблона может выступать обобщенное изображение, отображающее основные признаки 

продукции. Анализ формы объекта необходим для исключения ситуаций, когда объект 

находится в кадре частично, в таком случае на этапе распознавания будет невозможно 

полностью классифицировать символьную информацию. В ходе данного этапа находится 

информация о таких артефактах изображения как чрезмерно светлые или темные участки и об 

объектах, перекрывающих продукцию. В результате этих процессов принимается решение о 

начале этапа распознавания текстовой информации, либо о пропуске данного кадра [1,2,3,4]. 

После принятия решения о распознавании кадра изображение передается на этап 

предобработки, в ходе которого происходит: исправление наклона изображения, удаление 

шумов, артефактов и наклонов, выделение значащей информации. Целью предобработки 

является уменьшение погрешности распознавания символов [5,6]. 

Далее происходит анализ цветов изображения и взаимного положения элементов, для 

множества вариаций продукции созданы матрицы, описывающие возможные положения, а 

также интенсивности света различных диапазонов, позволяющие определить блоки 

изображения, содержащие текст. Таким образом, принимается решение о распознавание 

символов данного блока изображения [7,8]. 

Этап распознавания начинается с разбиения элементов изображения, содержащих текст на 

слова. Для разбиения текстовых блоков на слова находится базовая линия каждой строки, далее 

исходя из среднего расстояния между символами определяется диапазон разбиения на слова и 

символы [9,10]. Классификация символов осуществляется с помощью сверточной 

рекуррентной нейронной сети, созданной с использованием библиотеки Keras. Обучение 

производилось на выборке, содержащей реальные и синтетически сгенерированные 

изображения текста, наносимые на маркировку молочной продукции, с различной цветовой 

гаммой, размерами шрифта, с изменением формы символов, наклоном текста, перспективы, 

различным уровнем шумов и фоном [11,12,13]. 
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Финальным этапом работы системы является классификация производителя, что и 

является результатом работы алгоритма. Классификация осуществляется с использованием 

вектора эталонных признаков, который включает в себя данные об уникальной текстовой 

информации на маркировке продукции определенного производителя. Для увеличения 

точности классификации производителя и компенсации ошибок классификации символов 

используется дополнительная информация, полученная на этапе выделения значимой 

информации. 

После разработки данной системы было проведено тестирование. Точность обнаружения 

объекта продукции в кадре видеопотока составила 97% для изображений, не содержащих 

существенных искажений и перекрытий объекта; 79% для изображений, содержащих 

перекрытия размером менее 15 % от размера объекта продукции и уровне шума менее 25%; и 

18% при размере перекрытий менее 30% и уровне шума менее 50%. 

Точность классификации символов составила 97.26%. Точность классификации 

производителя на основе только вектора эталонных признаков 97.5%, с использованием 

дополнительной информации 98.7%. 
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