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Чувствительность многочастотной СВЧ радиометрической системы зондирования атмо-

сферы 

 

Одним из основных параметров СВЧ радиометрических систем является чувствитель-

ность, определяемая как наименьшее значение входной мощности шумового сигнала, которую 

может зарегистрировать система [1]. Общая оценка чувствительности СВЧ радиометрической 

системы выполняется по формуле [1,2] 

 fTT РМС = / , 

где  – постоянная радиометра, зависящая от схемного решения; РМСT  – шумовая температура 

радиометрической системы, К ; ШпрАРМС ТТТ += , АТ – шумовая температура антенны К; ТШпр – 

температура шума приемника, К, f  – полоса пропускания до квадратичного детектора, Гц;  – 

постоянная интегрирования выходного фильтра, с. 

Собственный шум радиометрического приемника приводит к флуктуациям уровня отсчета 

на выходе радиометрической системы, которые маскируют прирост средней мощности шумо-

вого сигнала. В связи с эти известны различные схемотехнические решения радиометров, в ко-

торых предусмотрена компенсация собственных шумов или существенное снижение шумовой 

температуры. Тогда определяющим фактором становится величина шумовой температуры ан-

тенны, величина которой зависит  от радиояркостной температуры зондируемой области про-

странства. 

В данной работе выполнен анализ влияния частотной зависимости радиояркостной темпе-

ратуры атмосферы на чувствительность трехдиапазонной СВЧ радиометрической системы, 

осуществляющей прием радиошумового излучения в трех частотных диапазонах с централь-

ными частотами 4ГГц, 9,375 ГГц  и 22ГГц с полосой пропускания 1000МГц и постоянной вре-

мени интегрирования 1с [3]. Так как в системе прием шумового сигнала трех каналов выполня-

ется на одну общую приемную апертуру антенны, то дополнительно учитывалось изменение  

коэффициента усиления антенны для разных каналов (на частоте 4ГГц - 39дБ, на частоте 9,375 

ГГц - 48дБ и на 22ГГц - 54дБ). 

Показано, что при условии измерения радиояркостной температуры безоблачной атмосфе-

ры ее величина может быть принята на уровне 5К на частоте 4ГГц, 8К - на частоте 9,375ГГц и 

20К - на частоте 22ГГц. Выполненный численный анализ показал, что значения чувствительно-

сти трехдиапазонной СВЧ радиометрической системы следующие: 0,03К на частоте 4ГГц, 

0,04К - на частоте 9,375ГГц и 0,05К на частоте 22ГГц.  

Исследование выполнено за счет гранта Российского научного фонда № 21-19-

00378, https://rscf.ru/project/21-19-00378/ 
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