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Разработка конструкции машины для сжатия газов 

 

Для сжатия и перемещения газов на промышленных предприятиях широкое 

распространение получили поршневые компрессоры.  

В этих компрессорах сжатие газа происходит в цилиндре под действием поршня, причем 

одним из основных параметров, характеризующих работу компрессора, является степень 

повышения давления. 

При проектировании поршневых компрессоров особое внимание уделяется типу 

расположения рабочих органов: горизонтальные или вертикальные. Первые удобны в 

обслуживании, а вторые обеспечивают равномерный износ цилиндропоршневой группы. 

Разрабатываемая конструкция поршневого компрессора представляет собой 

горизонтальную четырехступенчатую машину с приводом от электродвигателя. 

В процессе проектирования очень важное значение уделяется выбору конструкционных 

материалов основных элементов компрессора, а это наиболее целесообразно производить с 

использованием современных систем автоматизированного проектирования (САПР). 

Компрессор имеет кривошипно-шатунный механизм, цилиндропоршневую группу, систему 

газораспределения, систему охлаждения и систему смазки. 

Дифференциальный поршень включает в себя шток и три поршня первой, второй и третьей 

ступени. В четвертой ступени компрессора применяется плунжер, так как эта ступень должна 

работать при высоком давлении. Плунжер, имеющий сравнительно небольшой диаметр, но 

значительную длину, воспринимает высокое давление газа, действующее на его торец. 

В систему охлаждения компрессора входят четыре холодильника, два из которых 

кожухотрубные второй и третей ступени установлены в корпусе цилиндра и два змеевиковых 

четвертой ступени и концевой, которые установлены в рубашке четвертого цилиндра и на 

выходе из него. Охлаждение осуществляется водой, которая охлаждает стенки цилиндра и 

сжимаемый воздух. 

С использованием САПР были разработаны трехмерные модели основных элементов 

поршневого компрессора: цилиндра, поршня, крейцкопфа, шатуна, коленчатого вала (рис. 1), а 

также осуществлялся подбор всасывающих и нагнетательных клапанов, обладающих малым 

аэродинамическим сопротивлением. 

                
а                                                                          б 

Рис. 1. Построение: а) шатуна; б) коленчатого вала 

 

В разрабатываемом  поршневом компрессоре пять всасывающих и пять нагнетательных 

клапанов. Клапаны состоят из: седла, пластины, ограничителя, пружины и нажимного винта для 

регулировки смещения клапана в осевом направлении. 

Для выравнивания пульсирующего потока газа и ослабления газовых ударов в компрессоре 

применяются буферные емкости. 
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Смазка механизма движения осуществляется шестерёнчатым насосом. Смазка цилиндров 

осуществляется лубрикатором.  

В процессе разработки конструкции многоступенчатого горизонтального поршневого 

компрессора были проведены прочностные расчеты цилиндропоршневой группы (рис. 2). После 

сборки деталей компрессора была смоделирована его работа в системе автоматизированного 

проектирования, при которой проводилась проверка работоспособности и отсутствия ошибок 

разработки конструкции (рис. 3).   

     
а                                                                  б 

Рис. 2. Процесс сборки: а) коленчатого вала и шатуна; б) шатуна и поршня 

 

При расчете основных параметров поршневого компрессора определялись: степень 

повышения давления, зависящее от давлений всасывания и нагнетания; число ступеней сжатия, 

необходимое для ограничения температуры сжимаемого газа. При помощи автоматизированного 

проектирования представляется возможным подобрать наиболее рациональную схему смазки и 

охлаждения механизма движения каждой ступени компрессора, а также оценить относительный 

«мертвый объем» и рассмотреть варианты его сокращения до минимального значения. 

В этом компрессоре газ последовательно подается из одного цилиндра в другой, каждый из 

которых представляет собой ступень сжатия. Объем каждого последующего цилиндра, 

естественно, меньше предыдущего. 

 

                             
Рис. 3. Процесс моделирования работы поршневого компрессора 

 

По результатам разработки конструкции были получены чертежи многоступенчатого 

компрессора, позволяющие изготовить данную машину для заданных технологических 

параметров производства. 

Таким образом, применение автоматизированного проектирования позволяет 

смоделировать работу поршневого компрессора, оперативно вносить изменения в проект при 

обнаружении ошибок, благодаря чему сокращается время на проектирование. 


